Préfabrication et combinatoires

Emergence des processus de pemalisation de masse dans les
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Introduction

En 2008, le Museum of Modern Art de New York faisait le point, a travers une grande
NBUGNRALISOGADBSS &adzNJ RSdzE aA80f S& RS LINBTI 0 NR
du logement préfabriqué se retrouvent régulierement portés au godt du jaucef est de
O2yaiGl adSNJ [jdzS§ fF LINYGAILdzS Said t2Ay RQsiNB
notion de préfabrication peut en effet étre comprise comme une méthode de construction
au cours de laquelle les éléments constructifs, une fois prodsist acheminés pour étre
assemblés sur un site distant. Outre un phénomene de délocalisation de la production, on
LJ N¥ SNI Ff2NAR RS y2YFRAAYS RS I -®&asyda i NHzOG |
O2yGSEGS RQAYLIX I yidl (A 2y 2 codstityfiah. DR lofsi unei fapidd 2 NI S
SidzRS RS f QKA&G2ANBE RS f QF NOKAGSOGdzZNBE Y2y RAL
RSOSt2LIJI RSLzAia fQlFyGAljdzZAidSs Af | LINRa Sy
OASY | @yl fSa dzZNBNIMIXSIAS 3RS dz QINSY A yRRQE RS JSy
méthodes de construction les plus répandues de ces territoires a riche patrimoine forestier.

[ S&4 Lldza aal yO0OSa 200ARSyGlrftSa @GA@GSydG |t 2NER L
territoires africains et américains obligent les pionniers des différentes puissances engagées

dans la course a la colonisation a ériger le plus rapidement possible des villes nouvelles
RSallAySSa £t NBOSP2AN £ Sa LINRPOKIFIAYSaswlsddzSa R
enkitaveceuy OAlG2ya tSa .lFftt22y CNIYS RS I 02yl
Colonial Cottages des colons victorierdes 1860 la France aussi envoie des convois de
baraquements préfabriqués en béton a destination des colonieslaaék. Toutes ces
SELISNASYyOSE SdzNRPLISSyyS& Sy ! YSNAIdzS | dz3 dzNB
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O2YYS &d2aG8YS O2yaiNHzOGAT adlyRIFENR RS f Q2dzsSa

Si le Taylorisme et le Fordisme auront, dés les années 1920, un impact majeur sur la
pensée ded NOKAGSOGSa Rdz @A SdzE O 2-YnisigyeSes pianniddsQ S a i
a2RSNYySa RS fQF NOKAGSOGdzZNE AYyRdzaAGNRSE S GNP
leurs théories. Thomas Alva Edison, Walter Gropius, Buckminster Fuller, Le Corbusier e
Frank Lloyd Wright sont les premiers, dés la Premiére Guerre Mondiale, a anticiper les
guestions de la préfabrication mécanisée et a essayer de créer un lien entre les archjtectes
dont la production est traditionnellement jugée comme artistiqeevecles industriels, dans
dzyS f23Al[dzS§ RS OGNl YaATFT2NXIGA2Y Rdz adl{idzi RS
AYOSYyGSdzNd [ QARS2t23AS Y2RSNYyS RS I YIOKAY
forme dans les années 1920 a 1930 (Breuer, Gropius), tandislagmécanisation de la
construction de maisons particulieres en bois, engagée deés la fin du XIXeme siecle,
commence a se généraliser (Aladdin, Sears, Montgomery Ward). La montée du nazisme en
9dzNR LIS YSiO If2NRAR dzy LIRAYy(d 7TAlatSecandefGegre2 LIS S
Mondiale, mais force est de constater que cette derniere offrira aux Modernes une idéale
tabula rasa lors du grand théatre de la reconstruction. Celle de la Finlande a partir de 1940,
puisde toutes les grandes villes européennes emeta la fin du conflitapporte la preuve
RQdzy Sy32dzSYSyid OSNIFAY LJ2dzNJ € LINBFFO6NROI G
f QAYF3AS RQdzy KIFIOoAGFG GNIXRAGAZ2YYSE SiG 02y @Sy
son expérience au MIT, est &gent familier des techniques de préfabrication et conduit la

NEO2Yy aidNHzZOGA2Y RS fQ9dz2NRPLIS Rdz b2NR | SO ! I Ny
O0bSdzi N}  DNRBLMAdzaSE . NBdzSNL (GNRdAz@Syd ljdzr yi t
de productiy/y SdzLIK2NAR &l yiad [ O2yaidNHzOlAzy aeadasyl

guerre aux EtattJnis engendrera une production de plus de 200D maisons préfabriquées



LI NJ L dza RS 1n 420ASGSax t dzyS FNBIdzSyOS R
seulemento ya SY@ANRBY wmMw: Rdz LI GNARAY2AYS AYY20Af
jdzS Y2YyN}IR 2 OKaYlyys |LINBa dzy asSae22dzNJ Sy CNI
aux EtatdUnis. Mettant en commun leurs travaux, ils développent le General Panel System,
AYY2@FyG LI N fQdziAfAalGAz2y RQdzy YsYS aeaidsys
f23A1dzS RS O2YO0AYIFG2ANBE Tl g2NAhaly iLI NI ALBSNR@
Y2YONB RQStSYSyda GNBA NBadNBAY Gsoustrait & dpnzS LINE
gré, engendrant autant de variations que de béatiments, dans la limite établie par le systeme
RQlFI&aaSyoftlr3asS SG €S y2YONBS RS Y2Rdz S& RAA&LX
f QSYGUNBLINARASS fF RSYIFNOKS & Sadnotdniv@nt plusiears S LI N
acteurs de la scene architecturale scandinave des années:1®6@ Jacobsen (Kubeflex &
Kadraflex), Juhani Pallasmaa et Kristian Gullichen (Moduli 225), Kirmo Mikkola, et enfin Jorn

Utzon avec le systéme Espansiva. Dans une pgrio@ G € Q! t £t SYIF 3y Ss I wi
a2yl ad4d2SiGSa Ladzy$RANBYSEAS2ROQKE LIBRRI NA 3 dzS dzl

f LINRPBRdzOGA2Y RS bSdzZFSNI 2dz RIya f QSELINBAS
FaaSYofl 385a RQS VS yQizdy cbdkiS Fl of NAIjQIKSSKf (42 RS OA

Des solutiors logistiques aux systétme R Q S E LJ é@iNBinatdirg 4 préfabrication a
fortement modifié la production architecturale du XXe siecle a nos jours. Mais le
foisonnement, des les prémices de cettévolution, des systemes standardisés, des
méthodes de préfabrication et des chaines industrielles de production nous invite a nous
j dzSadA2yyYSNI adzNJ £ QS d RS OSGGS dzyATF2NXNALGS
uniformité tolérée puisque presque subpendant un temps par les architectes du contexte
SO2y2YAljdzS (NB A -ghdea ENSTE,UsA cBtte Ritiplitit® Hdsfabmes et
LINEPOSRSA SidlFofAl dzyS y2dz0StfS f§aaaNbOuB RS
f QF NOKAGSOGS ligzén otidhtdaNJla fcadazatibnd @i une logique de
LISNB2YYlfAalGA2Y RQdzy SRATAOS. Péoyf désAlardzS RS
considérer la préfabrication comme un vecteur de diver8itgette diversité implique-elle
dzy OKIl y3ISYSy @archReSturé?i I G dzi RS f Q

b2dza GSYGSNRya RQS@datddeStieis réfiSxions|canplémentdrgsa | dz
la premiére concernele contexte R QI lgileBel période de crisamarquée par les
nécessit6 def I NBXO2y a i NHzOGA2Y S f Sa deHKaSspdéle $léi Y 2 R
O2yaz2yYYlLidAz2y SO S O2yFtAU0 RQAYGSNBOG 2124l )
ensuite plus spécifiqguement de [aéfabricationen bois en Scandinavie et au Japon, qui
LISNYSG RQ206aSNIBSNJI f I { Narysanatieh $/stemes yindustBels, NO K A
introduisant le contexte économique régissant les travaux de Conrad Wachsmann et de Jorn
P72y ljdzA  ASNRYy (G f Q202S(. BRB noksSe@rlurénsdnIS Y Sy G 3
guestionnant les possibilités des méthodesmbinatoiresemployées pates architectes de
la préfabricatioren quétede diversité.



I.  Reconstruction La guerre des systemes

La fin de la seconde guerre mondiale marque un tournant radical dans la fabrication de
f QF NOKA G SOU dznBiR Qdrdz@INSWY dzNISS tREISYSydasz Sid I
RQdzy SlidZAftAGNB Y2y SiulANB t fQA&&dz Rdz O2y Tt Ad
RS ézyéﬂthéﬂ)\zyz Si LN EF YsYS 200Farzys
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architecdzNJ dzE® [ QAYRdzZaGNAS RS 3JdzS§NNB &QAyGiSNB&aas
YFENOKS RS (Nl vyaiaidAzy &aHNX®» [Sa LINBYAOSa RQd
GKS2NAOASYya RS Qb NI)K)\[]SOGdzNJS b NBLJ@EW@SSNJ fI
RS LINRPRdzOGA2Y S OftASyGa:z Y RA jdz§ I O2
O2y aiGNHzOGATA Y2Rdzf  ANBA Lk2a é I dezSau)\2y RS

tQF gl Ad Al NRSLIR 2REINGISEG t QA Yy thedatianitethyhique NOK A G
O02YYSyOSyid t 4SS O2yF2yRNBI 2dzaljdzQt RS0 2dzOKS!
ampleur caractéristiques des années 1950 a 1970.

a. La mécarchitecture

Il est nécessaire de distinguer la préfabrication dans son sensRa@gechitecture hors
siten = |j dzA -@RDY YRIdA Bdza f QF g2y a S@21dzS Sy¥YsuhyiNRBR
RSa NI OAYySa KAal2NARIl|jdzSa LINRPFTF2yRSaz Sa t1 y2i
est pensée par les Modernes comme moyen deeneis place de la maison nouvelle, propre
bt fQ8NBX RS& YIFIOKAYS&AIZ t LI NIAN RSa GSOKYAIl dzS
t 2dzNJ YASdzE O2YLINBYRNB S LINR-gards sudpétndes 2 OOd
2y LISdzi &S NBTSNENSHKI {8y REGONA LIDK2 ¥ (1 3§ NSy
Abraham :

«On construit un batiment on fabrique un camion. Le langage usuel traduit ainsi deux

I OGADAGSE 0ASY RAFTFSNByGSazr S OKFYyGASNI Si
Presque tous le¥ I 1 SNA I dzE S (2dza fSa | LI NBAf & RQSIc
industries souvent trés évoluéés Y SG Il f f dzZNHASa> fAFYy(Gaz LINERdA2
rassemblement de ces productions industrielles ne se fait pas dans des locaux cdogerts,
chauffés, ou des machines transforment successivement et progressivement des produits
AaSYA FTAYAE LINRPOSYlIyld RQIdzZINSA dzaAySa L}RdzNJ I o
ou trés voisins qui seront ensuite distribués a des distances souwesitdérables. Le
oNGAYSYy(d Said Sy STFFSiG OFNIOGSNRAEAS LI N £t QSES
contre les intempéries, les facons sur le tas ayant le pas avec prédominance tres marquée des
facteurs manuels sur les facteurs mécanijue

Mais auRSf £t RS € &aAYLX S LINRofSYFGAldzS RS
f atzhitecture traditionnelle est avant touidéologique.Des le début du XIXéme siécle,
IQAYRdAzZAGNA LT A& GA2Y F @F A LIN2E ANBaaAAOBSYSyY |

révolutionnantf Sa& Y2RS& RS @GASad [ QF NOKAGSOGdz2NE OS
EFNBSYSYG RSy2yOSs dFyRAA [[d2S &aQF 008y ldz Al

! Pol Abrénam, Architecturepréfabriquée Ed. Duneod1946 p.1.



traditionnelle, des Beauk N1 &> S f QSO02tS LRteiSOKYyAldz$S R2
semblaient répndre beaucoup plus pertinemment aux questions de son tempSepuis
f2y3GSyLldax Si RlFIya oASYy RSa OAND2yaildlyoO
f QAYIASYASdINE f QK2YYS Y2RSNYyS LI N SEOSt ¢t S
biendes rapporté».

9 i GFyRAA lj dzS aQSaaz2dzF¥t I ASyd f Sa RS NJ
YyS23a20KAljdzSavs 2y FAGGSYRIFAG fF NBtE&§@GS |yy2y(
rend en 1914, Le Corbusier rencontre les architectes du DeutschébWred, aupres de qui
il acquerra une pensée de la production industrielle développée depuis 1906. Il conclura a
son retour: «x&A tFNAR& Sad tS F28SNJ RS fQFNIZ fQ!f
production»Y 2 LJLlR2alyd €S NIXGA2yFfAaYS RS - SKNBy.
Gesellschaft (A.E.G.) aux traditionnalistes francais qui préféerent encore cacher les rares
strdzO G dzNB a Y S| f ddéplp defridre dieslzfEkofsade facgde peid dignes de
t Q §uelBaroque.

58a f2NRX I NB@2tdziAazy GlFyd dﬂéyﬁedzé I d:

oA M s~ A

RSOASYRNI Q20 aSvaafA@yYNIKAET SOFRAY SR2 A (1 4 dzh GNEX
RSOSYAN] dzy LINBRdzZA G A Y Rdza G NR Sfoibétre comprise@$ ( G S ¢
RSttt RS I &RAYLZIkigeist |® peddédi Modekn? vevemiQuizye recours a

f QAVRAZAGNARAS O2YYS dzyS ySO0SaaAiriasS t :4N2usYSEt A2 N
I g2y ad NBOfIFYSSE |dz y2Y Rdz ldadariédislogriieNa hBriesseQ G A 2
f QK NXY 2y A Sﬁ»lfylyzLySO\SFNSOuS’\yZ yMith H-suissE.QF NOKA G SOGS T
[ | LINBYASNE LIKIFaS Rdz LINPOS&aadadza RQAYRdza G NR I §

définition : pour le Corbusier comme pour les architedesBauhaus, tonvient de trouver

f QS a deRg dqiSaitdans son expression la plus piire £ QI NOKA 0 SOGdzZNBEd® 9 @2
commande de Frugés a Pessac, Le Corbdssrande: « je vous demande de poser le
LINEO6fSYS Rdz LI Iy RSer laIstanddididatiod>y s préfabscstion i NB dzg
définiraitS £ £ S QI NI K A2l 2 aloaNBtéressanR GNIft& que la définition,
Y2RdzZA S RS o6FasS t G2dziS I NOKAGSOGdzZNEZ | dzQA f
RQdzy LINR2S( RSa@reds auphrivant] ldaBdistnd2om. Présentée en 1914

L 1 dzZ3dzadS t SNNBG ljdza yQeée | @FAdG LI & GNRdzdS f C
construction simplifi¢ dévolu a la reconstruction de la Belgique et du Nord de la France.

[ QOARSHdzQdzy §G2aa&l GdzZNE Ay O2YLI §0Ss 0O02YLI2asSS R
poteaux en retrait, était préfabriquée en usine puis acheminée sur les lieux de la
reconstruction pour étre complétée par les sinistrés a partir des matériaux disponibles sur
place: bois, briques, efc

2 Anatole BaudotPremier congrésnternational des architectes aaRs, 1889,in Siegfried GiedionEspace,
Temps, Architectureded.Denoél, 2004, p.144.

% Le Corbusietvers une architecturd 923,p.200.

* Le CorbusiePour batir: standardiser et taylorisein Le Bulletin du redressement francai&,Mai 1928.

LRSS ljdza vy QS a (e sysienieEspgahsivaiévelppé.paSitz8nNibnt nous traiterons par la suite.



Maison Domdino: «monoithe2 2 a | G dzNBE Sy o6Sid2y | N¥S O2dzZ Sf@mnigy
Le Corbusier, 1914

Cette expression tres pure de la structure de base est appelée a devemittéa
primitive de la nouvelle architecture, adaptée aux rythmes de production industriels, qui
débouchera sur le manifeste de la maison en sgrie

«[ ' ASNRS Sai olassS adaNJ tQlylteasS RS f QSELISN.
[ I NI YRS AYRAZZAGNAS R2A0 aeles Oéruaididlh Radgond N A Y'S
Lf Fldzi ONBSNI fQSiGlFd RQSALINAG RS fI &SNARS:

[ QSGF G RQSALINAG RS O2yaiNIzANB RSa& YlIAazya Sy
[ QSGF G RQSALINAG RQKIFIOAGSNI RSa Yl Aazya Sy &SN
[ QSGF G RQSALINAG RS Oy O0SG2ANI RS&a Ylraazya Sy

Dans les années 1930, la référence a la mécanisation devenue omniprésente anime les
RSOl da adzNJ f QF NOKAGSOGdzNEd® / SNIIAya 2SdzySa
LINBdzdS RQdzy Sy idiK2dzaAl &aYS AYY2RSNB T O0S | dzE
technigues: « Tomorrow Is everything, déclarerat-il plus tard, défendant la vision de la
G§SOKy2t23AS 02YYS F2NOS fA0SNIIONROS RS f QF N
SO2y2YAljdzSa RS I YSOlIyAalidiAz2y RS@OASyySyi
National en 1935, vaste gede construction décomposé en éléments typiques et aisément
ARSYUAFALIOf Sazr ! dzZ3dzA G S t SNNBi@EfabNcstian eSyin desd y G
Y2eSya fSa LXdza STFFAOIOSE RS O02Y0FG0OUNB QI
rapiditéetaf I ljdzt t AGS RS tF O2yaidNHzOUGA2Yy ® WQI 22 dzi S

S fQ2NRNBE Said dzyS RSa O2wadiAial 2fy@2 ylLINE2 dzNNISA
SYO2NBE 0ASY RQlIdz-INBa® ¢2dzi RQl: e2rmuRpliant$ey G S N
Y2YONBE RS O2yaidNHzZOUA2ya SNAISSA t LI NIAN RQ

®Le CorbusieyergX] op. cit,, p. XXVI.



durée de développement moyenne accordée a chacun des projets. En terme de rendement

de la production aus& f I LINPRdzOUA2Y YSOI VihieeSfraRdsSt SYSYy
YFAYad RQdzdzONB S Faadz2NBE L) dzia RS LISNF2NXIFyOS
pour fonctionner ensemble et soumis a un contrdle qualité. Sur le chantier, les délais de
YAaS Sy dzzdNB LISdz@Syid s i NEn Bafge zddpleteNdgarQ® 2 dzNID )
fournisseur du montage des différents éléments de la construction, évitant le long défilé des
O2NlJA RS YSUASNAR® 9YyTFAYysS S OftASyld o0SYySTAOA
projet, ses délais de livraisons, et sa iligh Cette particuliere attention portée au client
YyQSad LI N FAffSHNBSEEISE NBEE SN2 A Yy BANBRdzdzNI RS f
déterminé a proposer une architecture préfabriquée tout public, adaptée a une
consommation de masse.

b. La maison upée:
SASNAS RQdzyS LIRfAGAIdzS RS O2yaz2vyYyYl i

9y M@poT Z
AYRAQDGARAZST €

NEP LJA dza NBYLF NJjdzS 1jdz2QSy Y2Aya RS
l dzE ' {! | LINB&ljdzS§ R2dzmf Sz (I YR,
Aussi, si la mécanisaty’ R f QF NOKAGSOUdzNB | f2N&E | Ol dzA
f QFdzizY20Af S al SyO2NB f2Ay il halsadmddeNdett8 G S |
questionRl yad S OF RNB RQda0QISA LINA G | W2 dz@SHedzkl] dz2 A
unS Yl AAa2Yy T OFNI 2QFA 06Saz2iAy RS OSO 2dziAt T
(ou ma Citroén, puisque je suis cogliet)Gropius et Le Corbusier opérent ici une véritable
RSAlFONIfA&LFGA2Y RS f QF NOKA (SO ibuiNG de poguit, t dzA O
consommable dans une économie de marcheé.

Ce principe fondamental de la préfabricatisa révéla bientét étre aussi son principal
GFf2y RIZAYOKS ffSAf ff&yENIS aSNAS ‘RAOAMEUEGE O2YY
débuts. Aussi la question se peaselle toujours: comment rendre le produit kabitat»
GAFOotS adz2NJ £S f2y3 GSN¥YS K [/ 2yiNIANBYSy
f QS dZA LISYSYy G St SOUNRYSYl3ISNI 2dz & S8micyclBgdé SYSy i
renouvellement trés étiré dans le temps £ I LJ dzLJ- NI Rdz 0SYLJAZ f 2NZE
O2Y&aAGNHZANB dzyS Yl Aazys 0O0QSaid LRdzNJ f GASIT @z
marché aussi restreint, tout nouveau systéme devient tridge dépendant de la demande, et
4S R2A0G RS LIXIFANB AYYSRAIFGSYSydG LBRdz2NJ yS LI a
de mise en place du systeme de production. La nécessité de faire correspondre un produit
aux besoins individuels passe alors par &ation de variété. Cette donnée avait en fait été
ignorée dans les chaines de montages des usines Ford qui animaient tant les Modernes,
LJdzA & 1j dzQSY wmdnd dzy &:Sadgbrd VrbiRSMaiS ceQyui pelitionctioNd@i )2 & S
pour un outil de transport2 YYS I @2A0dz2NBE yQSad LI & F2NOSY
comme le lgement. Aussi, si la Ford T atiendre pour donner naissance a des variantes
LY dzd 2dz Y2Aya fdzEdzSdzaSasz O2y i NI ANBYSy(d t OS
ilapparut W 0S ySOS&aalANBS RS NBLRYRNBE Sy (SNX¥Sa RO
individuels des consommateurs, en apportant des variations au systeme utilisé. Dans la
mode, ces variations prennent la forme de couleurs et motifs différents, ou des tailles
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"Le Corbusiever§X]op.cit,piHOo ® [} ljdzSadiAzy RS ftF Llaarofts O2ldzSdd
sur le papier, ne sera hélas pas abordée ici.
& Au nombre desquels on compte@eneral Panel SystefS 2 | OK & Y| yEgpandieR §i 1t20/> / F L LI
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OKSt2yySSa Rdz { tdz - [ 5Fya fQlF NOKAGSOGdz2NB
proposant des catalogues de modéles, des variations volumétriques (simplex, duplex, triplex,
maisons doubles) ou des collections de composants répondants a des fanatentiques
60ft2Aa2yas LIXIFYOKSNEXS LXIFF2yRasx OKINLISydS:s
cherche a créer des types, des scénarios, en opposant la maisofiSdr dzNS +  f QK I
LINBRSGSNXNAYS : g Srbanyla Villagemiskélb@dite, retraité, ou vivant en
FILYATES y2YoNBdzaSX
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ROEBUCK AND CO.

CHICAGO. ILLINOES

: Sears Catalogue Home&ears,Roebuck & C49081940: Publicités pour le modéle n°14

Aux EtatdJnis, les premieres grandes opérations de logements préfabriqués vont étre
YSysSa LIN £Q9iFdd 1'1dz YAfASdz RSa IyySSa wmd
Grande Dépression, Franklin D. Roosevelt lance avec le New Deal la Federal Housing
AIYAYAAOGANF A2y S ljdzZA 2NASYyGS @GA0S aSa NBOKSNI
batiment. Lorsque peu avant la guerre arrivent les expatriés du Bauhaus, ils sont invités a
collaborer au programme du Defense Housing, qui déja a rendu primordial darseaux
processus de mécanisation. Dés 1944, leurs prototypes de baraguement militaires servent
de modéles pour des maisons particuliéredzii A f A & yi dzy Yl EAYdzy RQSt
en provenance des usines américaind dzI Y Rt clie@l$e (& loger sevétérans, amenés
apreés la guerre a fonder leurs propres foyers

/| SLISYRIEYGzZ € Yl A a-gugrre kdbtdR¥ Iy & NX Q&g @asSivamte IINE a
O2LIAS RS I YlIAazy O2y@SyiA2yySttSs ljdzA 0SSy S
durabilité dot ne profitent pas les constructions modernes. Le mythe de la maison
individuelle comme symbole de réussite sociale et du cottage comme demeure
traditionnelle américaine persiste, en dépit des aberrations urbaines qui commencent a se
profiler a la périphée des grandes agglomérations. Les villes nouvelles, comme Levittown
RFya fQSiéld RS DbSg | 2N]3>X LkRdzaaSyid 02YYS R
O2yailiNHA GSa aSfz2y £S YsYS Y2R8tSs | @SSO dzy | :
guerre. A ceae fausse diversité de couleurs pastelles et de variations anecdotiques dans la
RAAGUNAOdzGAZ2Y RS& @2ftdzySaz DNRLAdzaz OKSNODKS t
LINBFFONRIdzS ljdzA yS ONFAYRNIAG LI a RQsiNB Y
Qdzi At A&l dA2y RS fI adlyRINRAAFIGAZY O02YYS azc
tl 0Sldais RS f QsLszNS SG fF LINFFEAGS 3IS2YSONT
YsYSa O2yLkRal yu ao pllhtdtquué @kyﬁe&ﬁ& EaXY DMLY H Lt QAy
pseudos danlieues révéeg RS f Q! YSNAOlIY gl & 2F fAFSI Af
j dzZA LN LI2&aSyd RlIya fSdzZNBE LI2aairAoAfAdSa RQl aa
renouvelée Ou comme il le théorisera plus tarck The possibility of the assembly of these



interchangeable parts satisfies the public desire for a home with an individual appelsance
az2Ad f1 ONBIFIGAZ2Y RQdzyS RAQGSNEAGS O2yiNBfSS
LISNB2YYlFfAasSae /S &aASNY S3AFESYSyd €I LJ2aiddzNB
GFNASGS RQdzyS I NOKAGSOGAzZNE Said dzyS ptgdad t AGS
dans la collaboration de Gropius avec Konrad Wachsmann. En proposant un systéme au
Y2YONB RQSft SYSy dGA U(RBGAzLUf ASY Af(SSaa ZLI2GaSAtAdaAA £ A (1 S a
« the smaller the deck, the greater the freedom in deployitigit

Mais si en Ameérique les systemes modulaires se répandent dées le début des années
MpnnX £ Q9dzZNR LIS RS{GNMzA (S LI: Niaubrk attehdes IsNaBnéeds O O dza §
Mdpcn LIdzNJ [jdzS8 RS& SELISNAYSyGlFdAz2ya aemAfl ANE
fS 22dNX¥P t2dNIFyds f8&8 LI e&& Rdz GASdzE O2yiA
f QF Sy idzNBE RS fF LINBTF o NROI A @Butes er srié2 volemNB YA § N
le jour en Angleterre dans les années 1920. En 1928 en France, uoucsntational est
lancépar les Forges de Strasbourg?2 dzZNJ NB L2 Y RNBE t €I & dzNLINE RdzO 0 /
f QAVRAZAGNR S AARSNUzNHAIj dzS OKSNODKS t ONBSN R
fQKFoAGFG Sy 1AdG0® 9y NGk druciuf NiEtallidng trég 8nRduk S R
O2dzNIIS&a LIRNISSaE SGlFAG SyadaidsS O2YLX SiusS
module de porte, un autre de fenétre, et un module plein. Dans les années 1930, de
nombreux autres modeéles sont produits &2 YYSNDA L f Ad4Sa> o0ASYy | dzQ¢
réduits, par des inventeurs comme Nelson, Baudoin, Lotz, et bien sir Prouvé. Fournisseurs
de systemes personnalisables et non plus de créationsngsure, on est aloramenéa
aQAY G SNNE ISNI a dawcds GrchiiedtésigéréursLglutbiliue QelZbukni® un
ASNIAOS: Afa Sy IINNAGSYy(d t  LINE LR a&Nais, LINER
OSGiGS GNIXyarAdAz2y RS fI LINRPFSaairzy OSNE f a
f QI OF RBAYSAUSA ljad2S R QleNID:KitkaleS @iils dzNISines

e T,

iy

Panneau mur Panneau a petite fenétre Panneau a grande fenétre Panneau porte

Les maisons de®rges de Strasbourg, N2 G 2 (&8 LIS LINB & Sy (i S1928
Détails par Guillaume Carré, étudiant ENSA Normandie 2008/.

o Siegfried Giedion/Valter Gropius, work and Teamwoukrchitectural Press, Londres, 1954, p.74.
10 BarryBergdoll and Peter Christensafipme delivery : fabricating the modern dwellifBasel2008
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c. Les architectes et la politiguadustrielle

{A [S /2NbdzaASNI S 2Ff0SN DINRAKABY VOKNFAA S S
Y2RSNYS LI N SEOSttSyO0Sz DNRLMAdzA GASYyd ysSlyy?
j dzQF NIIAaiGS® 58a& wmdpndpZ DNEPR LIawzeEle dpdaiDeuisehyry S . S
Werkbund, propose a Rathenau, seulement deux ans aprés le lancement des usines Ford, la
ONBIFGA2Y RQdzyS O2YLI3IAYyAS RSadGdAYSS Lt | aadzNF
f QF NOKAGSOUGdzNB : BiGProgRdm fuQ /GyuRddnidinbih &lgemeinen
Hausbaugesellschaft auf kiinstlerischen einheitlicher Grundlage niEnkieprise Générale
de Construction sur Principes Artistiques Unifiés). Ce programme tentait de joindre deux

problématiques majeures traitées par Behrenta recherc® RQdzyS o6l &S 3IS2Y
théorique nécesaire a toute recherche formefl&c S f+ ljdzs 0S8 RQdzyS | f f
f QOAVRAZAGNAS® DNR LA dzA LI NI AOALISNIF LI NI £ &dzi

industriels?® 'y RS& LINBYA SNAS f 528l 3 GSSNTF S3 RiSIRAASE tR  QF
propose, tel une introduction aGeneral Panel SysteR,S & dzLJLINA YSNJ £ QKI 6 A (
L2 dzNJ f QAY O2NLI2 NBENJ RFya f Sa Y dzNekait dlogs & cséezNE (1 NJ
une plastique qui résulte direstY Sy & RS t QlFaasSyofl3S RSa O02YL
0Saz2Ay OAGLHE RQKFIOAGSNI I @GFyd RS NBLRYRNB t d

A la suite de Gropius, la mainmise des techniciens spécialisés sur les composants de
t QF NOKAGSOUdNENY gR  Y2YHBASNIR@Y NAKAGSOGSa t R
aedaitsySa O2yailiNHzOGATaAaX YSyYylLyld IAyair o2y y?2
f Q2NHI yAal A2y f 23)\édmj dzS> f Sa Ozyyl Aaal yoOS
nécessaires a lamise en plac®edzy 4@ 3G8YS RS O2yadNHzOGA2Yy Si
F YLX SdzNJ ljdzQAfa yS LISNYSGaGrASyd LI &ax RlEya €S
F NHzA (R dzselllNdividu*A £ R Qdzy

l'Ayaiaz 1 YSOIYyAal GA2y RS {RIIINDO KA S MIDIG AzNS
ROQAYAaSOdzZNAGS RIya fS& &gudké NSa | NOKAGSOG dzNT €

«Dans quelques années, nous travaillerons tous pour General Electrics, General
58yl YAOa 2dz DSYSNIf a?2i2NAXouPbr. Qoamd CatlJRathNI v 2 dz
écritOSa tfA3IySa Sy wmpcysI Af yQSYSG LI a dzyS adzllL
en place depuis plus de 20 ans. Les architectes en 1968 travaillent déja depuis longtemps
pour General Electrics, pour Monsanto, et pour divers groupes industiégela métallurgie
L2 dzNJ £ SaljdzSta Afa StrFo2NByd RS& I NOKAGSOG dzN2
construction.

En 1907 déja, Peter Behrens était engagé en tant que designer par Emil Rathenau,
RANBOGSdzZNI RS f Q! ®9 ®D d XGenarél Eléctrids lfondéeNdaryE@igosenl f £ S
MyyT oO0fl 5SdziaOKS 9RAaz2y DSasStfaoKIFaood ! dzi
Lloyd Wright, inspiré par le succés des maisons sur catdidigued Q 842 OAl RS mMdm
Richards Company, entreprisee dconstruction du Milwaukee, pour développer un

C
S

' Ce que dvelopperontrullerS i h G2 RQdzy LI2AYy(d RS @GdzS YIFGKSYFGAldsS §
e Copper House system avec Messingwerke AG (1931) : systéme de maison préfabriqué ertdaivre ;
General Panel System avec General Electrics (1942) : systemeripguédadn bois.

13 Aiinsi laconstruction estelle, depuis la fin de la guerre, mempar des groupes industrietgui confient
généralement la réalisation de ces systemes (design/production/vente) a des départements spécialisés
NEINRBdzLISE &d2dza f QSIARS ROMOKAODSOIDIABA §E Y[R I IAINIAGKA | dzRR ¢
consultingesthétique

14 carl Koch, Architectural Design, juin 1968

®Sears Catalogue HomeSears, Roebuck & G&f. 1,b.
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programme de maisons préfabriquées en béiArbefican
Systerdbuilt Housesou American Readgut System Ce
travail ne débouchera sur aucune concrétisation. Gropius
yQSad LI a €S &Sdz la eonstutigniod B
YFA&dz2ya YSaltftAaldzsSa Sy O02ff
hQ5Stt SiG 2ANIL /& w2gfl yR

une alliance aveStranStee] entreprise de sidérurgie et le
magazine Good Housekeepingpour créer la Good

Housekee;mg StranSteel House, maison préfabriquée en

=4
et

fQ'[/h'Z £ S RSNJ YzyR)\lf lzZY £ L2
systéme de maisons préfabriquées intégralement constauite fkm . i
dans ce matériau @are free Hous:e) Le systéeme échouera, _—m
peut-étre par NB OFS S NVI? KS R QA dzy LINR F A Amé?Ldﬁn%)%t@Fﬁfblﬁ‘HBuﬁ' NJ A
LINSFSNI6ftS RS Yst SN | dzE St §aﬁcg%%wngh@M191j; f sz)\ Yy
matériaux, plus adaptés aux besoins de la construction dans

f I LJ dzLJr NI RS& OF & h dzdustie cliinfique/téhtizdlds 3 dBinéasS G | £
pn RS aQAYaASNBNI RIya S aS0GSdz2NJ Rdz 6NGAYSyYyd
maisons en matiére synthétique, qui devaient solutionner les problémes de constructions du
FdzidzNX» / QSaid tSy@rgig2860YV¥8y@yRSljd2 | SO f QI
MIT - Marvin Goody et Richard Hamilton, construisirenMansanto House of the Futuee

Disneyland en 1957, en utilisant essentiellement des fibres acryliques. Il est étonnant de voir

f QA Yy U S N& génétjde eld®s entreprises de biotechnologiesdetpharmaceutique

L2 dzNJ f QKF0AGlF G hdziNB f QFrySOR2GS t2060éArAaisSz
de la machine a habiter qui se meut progressivement en machine a garantir la santé
optimale pour individus standards, sur fond de propagande industrielle et de
divertissement’® / $& Yl A&d2ya Rdz FdzidzNJ yS aSNRyd LINRI
YFGASNBa aedyiKSGAldzSa RS fQSLRIdzS 4SS NBOSTt I
et au fau en plus de leurs mauvaises propriétés statiques.

/| QSaid SyadzaidS t . dzOl YA Y a tpSréllerCloZR flakddpaytie T2 Y R
Stockade dzA f RAy 3 {28adSY®d Wdzalj dzQSYy wmpuTI I O2YLN
nom qui consiste a construire des murs a partir de blocs de bois aggloméré percés dans
lesquels on vient couler du béton pour assurer le chainage des éléments. Aprés la
construéi A2y RQSYJANRY Hnn YIFAazyas f QSYGNBLINAA&S
|égislations de la construction, des syndicats et de la concurrence.

2 — = . )
t NPOSRS RQlFraasSyvyoflr3asS RSa of20a Sy
Brevet déposé en 1927 par Buckminster Fulldagnes Monroe Hewlet

'® e batiment est une attraction du parc de loisir, tout comme le seront en un neséais les Xanadu Houses
dans la fin des années 70.
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Le cas duGeneral Panel Systeque nous étudieronplus en détaikest particulierement
ambitieux. Dans les années 1942 et 1943, avaieours deGeneral ElectricsGropius et
Wachsmannentreprennent de fabriquer industriellement pour le marché américain des
panneaux types, censes instaurer un module universel dans la constructionAtilareique.
Cependant, le General Panel Systeghencore un échec financier et teabandonné tres
raph RSYSyYy (s @GAOGAYS Rdz NB2SiG RSoulugll IN2 ff AQidkilj2dz$h
égalitaristedes Modernes européens
On peut constater a la lumiére de ces multiples exemples quexdzy deg afchitectes
SG RS f QAYyRdza (i NMoferndésRgda NROPSy BNy & SRdz C2 NRA
conflit ouvert entre les deux parties. Déslesanné@sn f S& SELISNAYSydl (A2,
St RSa I NOKAGSOGSa butsrsufdeykigcudls’ LI NI £t 8§t S 2dza lj
- La recherche de profit excessif de la part @edreprises conduit a une perte de la
diversité (matérielle, formelle, programmatique, etc.) architecturale produite et pronée par
les architectes, et a la faillite de ces expérimentations.
- Les architectes tentent de reprendre position de fagon auton@uele marché de la
construction, percevant bien le potentiel économique instauré par la société de
02y az2yYYl (iguefree RQl LINB &

X«
(0p))

{A fQAYRdzZAGNAS RS I &A RS NYzNHeNaBbyifgadii boidzy” S
a animé de fagon prépondérantt QS @2 f dzii A 2 Y LaRI&uiiéma padtia destied ¢
réflexion traite de ces entreprisassuesdes traditions artisanalesScandinaveet Nippones
qQUA S LI NJ £ YSOlFyAalaazy St tSa NBG2tkziA2ya
reconstruction comme les acteurs principaux de lpréfabrication en bois et de la
transformation du patrimoine architecturale de ces régions.
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. " f Q2NAIAYS RSebbis LINBTFI oNAKROI (A

[ S& YSGK2RSAa RS O2yaidNHzOUA2Y Sy o2dpusRIya -
géné&alement sa morphologie linéailed 8 A YAt I 6f S I dzE St SYSyida RQd:
RS fI LINBRAALIRAAGAZ2Y RS OS YIFIGOSNRIdz £ f QAy
f QSO G ny/troticdaNJ8d grossds branches peuvent aussi li&ge employé en
compression comme potealj, da®flexion ou traction, tenant alors lieu de poutte [ QS Y LI 2 A
du bois comme élément constructif dans les territoifesestiersse retrouveainsisouventa
f Q2NRSI AV QI NOKA (i SO deNBegind.SNdfels i dizirdntAtieBriséés Sue
tardivement, les constructeurdu batiment(commedes chantiers navalsivaiet R QI A f f S dzNA&
trés tét intégré les popriétés de résistance du boites techniques de transformation du
matériause généraligrent des le Mle siécleet les forétsfurent désormais entretenues afin
RS T @2NAaSNI OS NI miduyafaptéeS a éeBajhOchnaloisRrdtarhidienBua =
Japon et enScandinavie). La préfabricatioen bois en 8 QA YA LA NI yi RS& YS
construction navalesse développegA Y i SY aA @SYSy i RdzNF yi fF  LISNX
employée massivement des le début du XXe siécle grace a la mécanisation de la fabrication.

Notre étude sur la préfabricatp Sy 02 A & & Q laprd$ bnd Ktfoduction”Rlg O NA NB
contexte historique et industriel dans lequel ils sesfiionnent, deux projets représentatifs
RQ2NASYy Gl GA2ya | NOKAGSOGdzNTI £ Sa 0ASY RAAGAYC
proposé en 1941 par les architectes Konrad Wachsmann et Walter Gropius, fut
commercialisé aux Etats Y A & & 2 dza JereiallBads| {Sysieriersecghd, qui porte
bien, nous le verronsi 2 Y YEBpansiRafuit développé en 1969 par le danois Jorn Utzon.

a. Jgpon & Scandinavie
de la construction traditionnelle au leadership irstiuel

Les technologies liées au travail du bois ont été développées de facon surprenante dans
deux régions totalement opposées géographiquemed Scandinavitft QSad RS f Q! & A

La Scandinavié rassemble lesdeux tiers de la population forestiére mondiale.

[ QI NI A &l y refloseyde NeRfaitprom$palement sur le travail du baisdans la
O2yaidNHzOUA2Y VYI @IfSE RS {2 BpSanRysasiglisesen RABES RA T/
debout). Les réflexions sur les systes de construction modulairgstrouvent placedes le

déebut duXDe siécleavec des exemptecommeFredrik Blom, architecte mathématicien et

officier de marine quiélabore un premier systeme constitué de panneaux de bois amovibles

pour des baraques, desaisons, des refugestassemblé par des connexions métalliques.

[ QF LILIF NAGA2Y RS d-outldNiReftd $nbide dpériotle @ek geyhétiiea l
créationRS y2YOoNBdzaSa SYuNBLINAASA RS NI yaT2N¥YI G
j dzZQSyYy wmydushiels $ivies & AWennbergincent I'exportation de leurs maisons
OGNl yaLR2NIlIoftSa Sy /FTEAF2NYASO [ Sa 9dFda | yA:
bois menés en Sueddéveloppentalors les chaines de production qui permettront de
fournirle6 2 A& ySOSaal ANB t f QSELJI JRO 2 gouvenmelit f Qh dzS

Y"badza y2dza LISNXSGGiINRYya RlIya OSGGS SGdRS fQlFodza RS Iy
intégrante du territoire scandinave.
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de Stockholm commande la fabrication de kits logements industrialisésn boispouvant

étre assemblés par les habitadts [ S 0 2 A-8@onstBiction fdeht =i @éthodes
RQlFraasSyofl3S az2yid GANBSa Rdbtendfe s ledldmidis a2y a Y
période coloniale. En 1924, le lancement de la Bohorus Company constitue la premiéere
réussite scandinave de catalogue de maisons industrialisées. Les esgsefdd ce genre

vont se multiplier dans les années 1930 LJdz A BgzQH2 YLIG S LI dzA RQdzy S
de laSecondeGuerre Mondiale tandisles scieries 8iées en provincalans des régions de

forét dense produisent entre 4000 a 5000 batiments par an.

Aprés la Blitzkrieg qui dévasta la Finlamd les industriels Suédojsarticiperont & s
reconstruction dés 1940 en produisant 2000 maisons préfabriquées dessinpas
l'architecte finlandaisAlvar Aalto. Alvar Aalto avait déjan amont de la guerredessiné un
prototype de maison en bois pour les employés de la A. Ahlstfiiaptisé AASystem
Houses)ou il réinvestissait les connaences technologiques acquisgaste a son séjour au
MIT dans les année930. Il jouera un rdle important dans la reéoi NHzOG A 2y RS f Q9
Nord en concevanta méme annéda premiére usine de fabrication de mais®n Finlande.

Les équipes duministére de & reconstruction finlandais seroR Q | A flifig&edpsEdeux
de ses disciples, Aarne Ervi et Viljo Revell.

Lafin de la guerre engendrpartout en Europeune forte demande de logements, et la
FinlandeLINR LI2 aSNI t Q! yA2y { 20AS{AIljsoeS foim&de NBY 0 2 «
maisons préfabriquées. La Norvége elle aussio S& 2 A y |li& Qldzyhaisdhs dans
IQ dzNB S y €e8lés le§ iddbstries Suédoises seront capatiéelui fournir rapidement.A
cette épogque, la Suede est le deuxiéme fabricant mondial de maisons préfabriglaées
LINE RdzOGA2Y FyydzSttS Sy mont as QfbifeeN® t wmTp
de logements industrialisggaméricainSy mdonm® [ QA Y L2 Nlistagdd&ecRS f |
qui noie littéalement le marchég démocratiserat QA YIF 3S RS I Yl A&z2y
illustration générale du procédé de préfabricatjopourtant déja souvent appliqué a
RQLI dzi NB &. A débuf dés anee$s960, Svenska Cellulosa Aktiebolagatec l'aide
de l'architecte Sven Markeliupuis bien d'autres fabricants multiplierent les propositions
de catalogus d'éléments ou de mais@pventantla simplicité et la rapidité danontagede
leurs produits « Un bricoleur a la possibilité de monter la maison en seulement deux heures
2SO f QI AR % Leministére du logemnentsuédois landans la méme périodan
programme de construction fansive qui durera dix ans, intégrant de nouveaux systémes de
préfabrication lourds en panneaux de bétdre seuEtat scandinaveui tarde a introduire la
all yRENRAA&L ('R 25y le RanéniaR, Y éhgbie dsolidemenancré dans une
constructionartisanale qui privilégie plutot larique. Les expérimentateurs comme Utzon
aQe F2ya f 2y 3dzSY0B vyl déedSnREEERS5% dey IBgemients sont
préfabriqués. Aujourd'hui, le secteur de la construction scandinave est conduit par de
grandes entreprises comme Skanshea, Snohetta, Arkitekthus et Pinc House.

alAa 1 {OFYRAYIFI@AS yQSald LI a f QdzyAljdzS NI
particulier & la préfabricationt Qh dzS a G , et plus lpartkcujicztnent le Japomwloit
égalementune petite révolution architecturalea sesindustriels du boisWalter Gropius lui
YsYS yQSy OF OKS RQIAffSdzNE LI & a2y FRYANI (A2

«Already in my early beginnings as an architéatias greatly intrigued and attracted by the
Japanese house. Its lightness, its flexibility and pleasing lines impressed me deeply. The restrained
order of its standardized building parts appealed to me as the hall mark of a deeply rooted
culture adaptableto any new development. The elements for todagthustrial prefabrication

seem tobe inherent in this ancient modular conception, which simultaneously left freedom for a

Bctia
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great variety of compositions, avoiding monotony. | consider it a challenging taskefmew
generation of Japanese architects to find the fitting links between that flexible, traditional
concept of the old craft periods and the new development of an industrial basis. With keenest
interest | will watch the architectural contributiotscome from my Japanese colleagies.

Charpente du Temple de Gokayama, Japon (maque
Photo: www.doremy.fr- Tokyoremite

Les aspirations de Gropiuévoquent I'engagement historique du Japodans le
développement de Ipréfabrication. Le Japon, a l'issue de la guerre, est un des pays les plus
touchéspar les bombardementsdes dizaines de milliers de logements sont a pourvoir, et
I'économie est au plus faible. L'idée de la construction préfabriquée produite par des
entreprises speécialisées s'impose, pour maximiser la qualité et le render@estdeux
caractéristiques définigst en faitunidéalLJ2 dzNJ f Q| jNJOriik tiafidindtdl Sette
coutume est héritée au Xlle siécle de la Chiee de la Corée par lintermédiaire de
l'architecture Bouddhique qui a développé tres tot les systemes d'assemblage de bois
complexes, dans une recherche d'optimisat de la matiere et deépartition des charges
dans le sens du bois. Un soin particuli&ait réservé a la conception des consoles
supportant les charpentedR 2 y it f QS E (i Nk Y Sa de tn@nbreux buvragesSde LIS NI A
résister aux séismes qui affécent la Chine durant des siécléd Le bois & batiétait du
cédre blanc, environ quatre foidys résistant a la tension que l'acier et pouvant absorber
des charges de compression six fois plus grandes que le héderjaponais ont repris cette
tradition et I'ont faite évoluer. On compte a la période Edo (1:4887) quelques cent
assemblages diffénts intervenants dans la construction des édifices de culte (sanctuaires,
temples). Ces types d'assemblages étaient colportés par les ouyvrassemblés en
corporations familialeset adaptés a chaque constructipmais restaient fideleu standard

19 « Déja, lorsque je débutaen tantqu'architecte2 QS G | A &  ibtrighéletatfire gada niaibh &
japonaise Salégéreté saflexibilitéeta Sa f A Iy Sa &A LI NI A Odzf A 8§ NBoiredeQA Y LINE a
seséléments de constructiomormalisést QA YLI2Z &1 £ Y 2 A dudeciiyiéprofortdémént NJj dzS
enracinéemais aussadaptablea tout nouveau développemeritesélémentspréfabriqués contemporains
semblentétre inhérents acette ancienne conceptiomodulairg qui offre simultanément une grande liberté
de compositionsen évitantla mondonie. Trouverlesliensentre ceconcept flexible et traditionnel de
I'ancienartisanatet le développemende nouvellessolutionsindustrielles est pour moi un défi pour la
y2dz@St €S ISY SNI A 26(QB@Ii NID ©K5 imréréd dhi824af 2adas ERgEeEdTions
architecturalesa venirde mes colléguenippons » (ndlr), Walter Gropius, Cambridge, Massachusetts,
November 1950, in Koyama Masaka@glter Gropius Tokyo: Kokusai Kenchiku, 1954, p.4.

% es vibrations produites paed tremblements de terre étaient amorties par le frottement des bois emboités
de fagon mobile. Si les édifices pouvaient étre ébranlés, une résonance croissante était exclue du fait qu'ils
subissaient des vibrations sensiblement plus lentes que cellegisins.
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